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１．はじめに 富士山は独立峰であり，その山頂は自由対流

圏に位置することから，大陸からの越境汚染を調査するのに

適した場所であり，オゾン，CO といった微量気体から，粒子

状物質まで観測が行われている．大気汚染物質として重要

な窒素酸化物に関して，2014年にNOx
＊，2015年と 2016年

に総反応性窒素酸化物（NOy），2017 年には越境汚染の指

標として重要な NOx 酸化物質（NOz）の計測を行った．NOx

や NOz濃度を求めるのに必要な NO2濃度は一般に化学発

光分析法により計測されるが，化学発光分析法では化学干

渉があることから正確な NO2濃度の計測は難しい．2017 年

の観測では，化学干渉がなく，NO2 固有の吸収波長を用い

ることで濃度を正確に計測可能なレーザー分光法を用いて

NO2 濃度を計測したものの，装置が大掛かりであり，継続的

な計測は難しかった．そこで 2018年の観測では NO2を，選

択的に LED光を用いてNOに分解し，生成したNOを化学

発光分析法にて計測する時間分解能は劣るもののコンパク

トな分析手法を検討し，富士山頂での大気計測に応用した．

しかしながら LEDの劣化が早く 5日間のみの計測であった．

2019年の観測では改良した光分解コンバータを用いてNO2

の計測を検討した．  

 

２．方法 富士山特別地域気象観測所にて，2019 年 7 月

15日～8月21日にNO，NO2, NOy濃度の計測を行った． 

NOy濃度の計測は，市販のMoコンバータ化学発光分析装

置（Thermo Fisher Scientific, model 42i-TL）を改良して

用いた．装置の校正は，NO標準ガスとゼロガス発生装置を

用いて，観測期間の前後に富士山頂にて行った．NO と

NO2濃度の計測は開発した光分解コンバータに大気試料を

通し，LED 光（THORLABS 社，375nm）を 5 分毎に

ON/OFF することで計測した．NO2の光分解効率を，NO2

標準ガスを富士山頂にて測定することで求め，NO2 計測値

の補正に用いた．大気サンプル装置は 3号庁舎北側にある

貯水タンク下に設置した． 

 

３．結果と考察 標準試料により求めたNO2光分解コンバー

タのNOへの変換効率の測定結果を図1に示す．変換効率

は 0.31±0.1 と富士山頂での観測期間を通して一定であっ

た．富士山頂のNO，NOy，NO2およびNOz濃度観測結果

を図 2に示す．NO，NO2濃度は，7月 23日の停電以降欠

損した．図に示した期間の NO2，NOy,, NOz濃度はそれぞ

れ最大0.5 ppb，4.0 ppb，3.8 ppbであった．NO濃度は検

出下限以下（0.2 ppb）であった． 

 

４．まとめ 化学発光分析装置と光分解コンバータを組み合

わせた NOz計測手法を開発し，2019 年夏季富士山頂観測

に適用した。NO，NOy，NO2，NOz濃度を明らかにした．

 

図2. 2019年夏季富士山頂で観測した窒素酸化物濃度

（NO，NOy，NO2，NOz濃度） 
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図1. NO2標準試料の測定結果：NOｙ濃度はNO2標準試

料の濃度（約80 ppb）を示した．17：28ごろNO2標準試料

を止めるとNOy濃度は低下した．NO濃度はLED offの際

は 0 ppbであるが，LED onのときはNO2がNOに変換さ

れ約25 ppbを示した．NO2からNOへの変換効率は 31

±1%と見積もられ，観測結果の補正に用いた． 
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